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I n  spi te  of a d e q u a t e  food, t he  bees which  were ma in -  
t a i n e d  in the  wire cage died  w i t h i n  6 days  fol lowing 
emergence,  howeve r  t h e y  d e m o n s t r a t e d  t he  same D N A  
values  as bees m a i n t a i n e d  u n d e r  n a t u r a l  condi t ions .  

I n  t he  absence  of m i t o t i c  ac t iv i ty ,  t he  s ign i f ican t  
changes  in D N A - F e u l g e n  va lues  pose some in t e r e s t i ng  
ques t ions ;  howeve r  the  real  2c va lue  of t he  nuclei  in the  
CP t i ssue  of bees could no t  be found.  HMJSCHTECK- 
JnNGEN" has  discussed t he  poss ib i l i ty  t h a t  v a r i a t i o n s  
of t h e  a b s o r p t i o n  of D N A - F e u l g e n  complex  were no t  
based  on a syn thes i s  or on a loss of D N A  b u t  r a t h e r  on a 
change  in the  c h r o m a t i n  s t r u c t u r e  connec ted  w i t h  gene 
ac t iv i ty .  In  t h i s  connect ion ,  h i s tones  h a v e  been  dem- 
o n s t r a t e d  to effect  the  colour  i n t e n s i t y  of the  DNA-  
Feu lgen  complex  7. 
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The  changes  in the  D N A - F e u l g e n  vaiues  can  also be 
cor re la ted  w i th  d i f fe ren t  a g e - d e p e n d e n t  ac t iv i t i e s  of the  
bees as g iven  in  t he  Figure.  The  peaks  of the  D N A  values  
were found  i m m e d i a t e l y  1 day  before t he  onse t  of 
m a t u r a t i o n  of t he  b rood- food  a n d  w a x p r o d u c i n g  glands.  
KUI~N et al. s r epor t ed  re l a t ive  R N A  levels, u n d e r  
iden t ica l  e x p e r i m e n t a l  condi t ions ,  wh ich  follow b y  1 day  
the  same p a t t e r n  of change  observed  in D N A  values,  
sugges t ing  t h a t  R N A  m a y  p l ay  a d i s t i nc t  role in  t he  
obse rved  behav io ra l  changes .  A m e c h a n i s m  b y  wh ich  
such  s ign i f ican t  differences in  the  D N A  values  m i g h t  be 
exp la ined  would be  t he  ex is tence  of me tabo l i c  D N A  9 
which  has  no t  ye t  been  ident i f ied  in soma t i c  t issues of 
insects  10. 

Zusammen/assung. An feulgengef~irbten G0-Kernen  
der  Corpora  p e d u n c u l a t a  yon  B i e n e n g e h i r n e n  wurde  die 
re la t ive  DNS-Menge  p h o t o s p e k t r o m e t r i s c h  b e s t i m m t .  
Die DNS-~Verte  zwischen ve r sch iedenen  Al t e r s s t ad i en  
d i f fe r ie r ten  bis  zu 47%.  
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Einf luss  von Gravidit/it  und Alter bei Kaninchen 
T r a n s a m i n a s e  und die Lipide i m  S e r u m  

FILLIOS und MANN I berichteten, dass der Cholesterin- 

geha l t  bei  we ib l i chen  K a n i n c h e n  h 6 h e r  is t  als bei  m/ inn-  
l ichen.  Verg le ichende  U n t e r s u c h u n g e n  der  P l a s ma l ip ide  
u n d  der  F e t t s ~ u r e n z u s a m m e n s e t z u n g  bei  m/ inn l i chen  und  
weib l i chen  K a n i n c h e n  s te l l t en  LUTTON u n d  TSALTAS 2 an. 
Die N o r m a l w e r t e  yon  Lipiden,  e inigen E n z y m e n  sowie 
E l e k t r o l y t e n  u n d  E iwe i s s f r ak t ionen  im Se rum bei  
V e r s u c h s k a n i n c h e n  w u r d e n  yon  SCHS~IDTMANN et al. a be- 
s t i m m t .  Von  GIAROLA et  al.4 wurde  der  L i p i d s t a t u s  im 
Se rum yon  K a n i n c h e n  m i t  expe r imen te l l e r  H y p e r -  
cholesterin~tmie aufges te l l t ;  eine Ana lyse  der  Lipid-  
f r a k t i o n e n  bei  K a n i n c h e n  in Bez i ehung  zur  B l u t koagu l a -  
t ion,  F ib r ino lyse  u n d  B lu tp l~ t t t chenaggrega t ion  wurde  
yon  BALDONI et  al. 5 du rchge f i i h r t  und  das  Verh/ i l tn is  yon  
Choles ter in  zu Lec i t h in  bei  we ib l i chen  u n d  m/~nnlichen 
K a n i n c h e n  y o n  GLADKOVA 6 b e s t i m m t .  

S tud i en  fiber den  L i p i d s t a t u s  in  Bez i ehung  zu a n d e r e n  
P a r a m e t e r n  s t e h e n  j edoch  noch  aus. I n  dieser  A r b e i t  
sol l te  gepr i i f t  werden,  welche Aussagef / ih igke i ten  der  
L i p i d s t a t u s  in  V e r b i n d u n g  m i t  der  G l u t a m a t - O x a l a c e t a t -  
T r a n s a n l i n a s e  (GOT)-Akt iv i t / i t  als k l in i sch-chemische  

auf die G l u t a m a t - O x a l a c e t a t -  

Gr6sse fl i t  den  G e s u n d h e i t s z u s t a n d  yon  weib l i chen  
K a n i n c h e n  ha t .  In  Bez i ehung  werden  gese tz t :  1. Al ter ,  
2. Zwischenwurfze i t ,  3. A n z a h l  der  L e b e n d g e b u r t e n ,  
4. A n z a h l  der  T o t g e b u r t e n ,  5. E r s twur fa l t e r ,  6. Tr~ch-  
t i gke i t s s t ad ium.  

Material und Methode. Kol lek t iv :  Als U n t e r s u c h u n g s -  
m a t e r i a l  wurde  eine S t i chp robe  weib l icher  <<Neusee- 
l~nder>>-Kaninchen ( n = 5 0 )  aus  e inem P r a x i s b e t r i e b  
ve rwende t .  Die Tiere b a t t e n  ein mi t t l e r e s  Gewich t  yon  
3, 5 kg  u n d  w u r d e n  in tdlat-deck>)-K~figen bei  ad  l i b i t u m  
F f i t t e r u n g  m i t  hande l s i i b l i chem F e r t i g f u t t e r  gehal ten .  
Die U n t e r s u c h u n g s z e i t  e r s t r eck te  s ich f iber 1 Monat .  

B l u t e n t n a h m e :  Das B lu t  wurde  jeweils zur  gle ichen 
Tagesze i t  aus  der  m a r g i n a l e n  Ohrvene  e n t n o m m e n .  
(F ix ie rung  der  Tiere in  K~s ten ;  die Ohren  der  Tiere 
w u r d e n  d u r c h  E i n r e i b e n  m i t  ~_ thano l :Xy lo l  (1:1) hype r -  
5~misiert.) 1-2 h n a c h  der  E n t n a h l n e  wurde  das  B l u t  
zen t r i fug ie r t  ( 1 6 2 0 x g ;  0,5 h). I )as  gewonnene ,  n i c h t  
h / imoly t i sche  Se rum wurde  bei  - -30~  eingefroren.  Die 
G O T - B e s t i m m u n g  erfolgte  n a c h  einigen Tagen,  der  
L i p i d s t a t u s  n a c h  2 Monaten .  

Tabelle I. Leistungsmerkmale der Versuchstiere (n = 50) 

Besfimmung x s 

Alter der Versuchstiere 194,1 80,9 Tage 
Zwischenwurfzeit 63,9 15,4 Tage 
Jungtiere lebend geboren 8,9 2,2 Stfiek 
Jungtiere tot geboren 0,9 1,5 Sttiek 
Erstwurfalter 152,5 17,8 Tage 
AnzahI der Wfirfe bei Versuehsbeginn 2,3 1,3 
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6 A. J. GI,ADKOVA, Bull. exp. Biol. Med. 72, 760 (1971). 



1426 Specialia EXPERIENTIA 30/12 

Tabelle II. Einfachkorrelation zwischen Leistungseigenschaften und Bestimmungen im Serum (Angabe nur signifikanter Werte) 

Bestimmung Alter der Zwischenwurfzeit Jungtiere Jungtiere Erstwurfalter Tr~chtigkeitsstadium 
Versuchstiere lebend geboren tot geboren 

GOT 0,49 c 
Cholesterin 0,23 ~ 
(Farbtest) 
Gesamtlipid 0,33 b 
Cholesterinester 0,31 
Triglyceride 0,23 ~ 
Cholesterin 0,35 b 
(Mikromethode) 
Freie Fettstturen 0,33 b 
Phospholipide 0,29 ~ 0,24 ~ 0,38 b 
Gesamteholesterin 0,34~ 

95% Sicherheit. b 99% Sicherheit. o 99,9% Sicherheit. 

Methoden.  Die Lip ide  w u r d e n  m i t  C h l o r o f o r m : ~ t h a n o l  
(8:5,5),  modi f i z ie r t  n a c h  FOLCH et  al. 7, ex t r ah ie r t .  Die 
G e s a m t l i p i d - B e s t i m m u n g  erfolgte g r a v i m e t r i s c h  mi t t e l s  
e iner  c a h n - G r a m  E l e k t r o w a a g e  (Ven t ron  Corp., P a r a -  
m o u n t ,  Calif.). Die Ana lyse  der  L i p i d f r a k t i o n e n  wurde  
n a c h  einer  M i k r o m e t h o d e  yon  EGGE et  al. s dens i t ome t r i s ch  
durchgef i ih r t .  Ausse rdem wurde  das  G e s a m t c h o l e s t e r i n  
m i t  dem F a r b t e s t  (Biochemica  T e s t - K o m b i n a t i o n ,  
Choles te r in :  A u t o m a t e n p a c k u n g ,  Best .  Nr.  15959, F i r m a  
Boehr inger )  im A u t o l a b  (Linson I n s t r u m e n t s ,  S tockholm)  
nachgewiesen.  Die GOT-Akt iv i t~ i t  wurde  fo tome t r i s ch  
(UV-Tes t :  340 nm)  m i t  dem  n i c h t  o p t i m i e r t e n  GOT- 
Mono tes t  ( A u t o m a t e n p a c k u n g ,  Best .  Nr.  15762, F i r m a  
Boehr inger )  in  e inem E n z y m - A u t o m a t e n  (Gilfort  I n s t r u -  
men t s ,  Oberl in ,  Ohio) b e s t i m m t .  

T e s t s u b s t a n z e n  fiir die Qua l i t~ t skon t ro l l e  : P r e c i n o r m  E 
(Kont ro l l  Nr.  324 B, F i r m a  Boehr inger )  fiir GOT n i c h t  
op t imie r t .  Seronorm,  Nyco  (Charge 117, Dr.  Molter,  
Heide lberg)  f l i t  Cholester in .  

Zur  B e u r t e i l u n g  de r  B e f u n d e  d i e n t e n  die Kor re la t ions -  
u n d  die Reg re s s ions r echnung ;  die S igni f ikanz  wurde  m i t  
d e m  t-Test  e rmi t t e l t .  

Ergebnisse und  Diskuss ion.  I n  Tabel le  I s ind die Lei- 
s t u n g s m e r k m a l e  m i t  S t a n d a r d a b w e i c h u n g e n  der  Ver-  
suchs t ie re  darges te l l t .  Die im Se rum ge fundenen  Mit te l -  
wer te  ftir GOT sowie fiir Choles te r in  u n d  ffir die e inze lnen  
L i p i d f r a k t i o n e n  s ind aus  der  F igu r  ers icht l ich.  Die 

Mi t t e lwer te  der  Gesamt l ip ide  und  der  Tr ig lycer ide  des 
Se rums  s ind  im Verg le ich  zu den  W e r t e n  yon  a n d e r e n  
A u t o r e n  e rheb l i ch  n iedr iger  3. Diese Di f fe renzen  k 6 n n t e n  
z .B.  d u t c h  die un te r sch ied l i che  B e h a n d l u n g  der  Seren 
(Einfr ieren) ,  die ve r sch iedenen  B e s t i m m u n g s m e t h o d e n ,  
un te r sch ied l i ches  Gesch lech t  der  Tiere  sowie ve r sch iedene  
Zucht l in ien~,  das  F u t t e r  u n d  die S ta l lung  b e d i n g t  sein. 
Die W e r t e  der  Gesamt l ip ide  u n d  de r  Tr ig lycer ide  im 
Se rum der  we ib l i chen  K a n i n e h e n  in dieser  S tud ie  l iegen 
wel t  u n t e r  der  Norma lg renze  derj  en igen  des Menschen  8,10._ 
Die un t e r sch i ed l i chen  W e r t e  fiir das  Gesamtcho le s t e r in  bei  
unse ren  U n t e r s u c h u n g e n  e rgeben  s ich d u t c h  die ver-  
sch iedenen  M e t h o d e n  (Fa rb tes t ,  Mik romethode ) .  Mi t  d e m  
F a r b t e s t  ( F i r m a  Boehr inger )  wi rd  im a l lgemeinen  ein 
n iedr igerer  G e s a m t c h o l e s t e r i n - W e r t  y o n  ca. 26% gemes- 
sen;  v e r m u t l i c h  wi rd  n i c h t  das  gesamte  ve re s t e r t e  
Choles te r in  erfasst .  N a c h  I7IARVEY 11 s ind bei  n iedr igen  

7 j .  FOLCH, M. CEES und G. H. STANLEY, J. biol. Chem. 226, 497 
(1957). 

s H. ]~GGE, U, MURAWSK[, J. M121LLER und F. ZILLIKEN, Z. klin. 
Chem. klin. Biochem. 8, 488 (1970). 

9 S. SCHERMER, in Pathologie der Laboratoriumstiere (Eds. P. COHRS, 
R. JAFFE und If. MEESEN, Springer, Berlin 1958), voi. 1. 

lo F. A. PEZOLB, Lipide und Blutproteide im Blutplasma (Springer, 
Berlin 1961). 

11 D. G. IfARVEY, Br, Vet. J. 727, 327 (1971). 

Tabelle III. Multiple Regressionen der Merkmale (x 1 -x6) auf die Bestimmungen im Serum (Yl ~Yg) (n = 50) 

GOT Cholesterin Gesamt- Cholesterin- Trigly- 
Yl (Farbt.) lipid ester eeride 

Y~ Y~ Y~ Y5 

Cholesterin Freie Phospho- Gesamt- 
(Mikromethode) Fettsfiuren lipide eholesterin 
Y6 Y7 YS Y9 

Konstante t3,54 91,44 332,17 103,08 80,90 27,30 
Partieller Regressionskoeffizien t 

x 1 Alter --0,07 ~ --0,46 ~ --0,19~ 0,08" 
x 2 Zwisehenwurfzeit 
x 3 Jungtiere leb. geb. --2,82 
x, Jungtieretot get). 2,85b --4,30 
x 5 Erstwurfalter 
x~ Tr tiehtigkeit sst adjure -- 0,01 ~ 
Multiples 
Bestimmtheitsmass (B) 29,60 46,76 15,77 14,36 8,84 17,17 

17,56 129,70 89,26 

--0,20, 

0,01 ~ 

0,01 b 

14,9 24,34 15,78 

Nur signifikante partielle Regressionskoeffizienten sind angeffihrt. ~ 95 % Sicherheit; b 99,9% Sieherheit. 
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S e r u m - C h o l e s t e r i n - G e h a l t e n  die Messwer te  yon  de r  
B e s t i m m u n g s m e t h o d e  abh~ingig. E x a k t e  Messwer te  wer- 
den  n a c h  se inen  B e o b a c h t u n g e n  m i t  der  Ex t r ak t io l l s -  
m e t h o d e  erzielt .  W / i h r e n d  be im  F a r b t e s t  ke ine  E x t r a k t i o n  
der  Lip ide  v o r g e n o m m e n  wurde,  erfolgte  bet  der  Mikro-  
m e t h o d e  eine L i p i d e x t r a k t i o n  m i t  Chloroform:  M e t h a n o l  
(8:5,5) 

Die ]3eziehungen zwischen  den  L e i s t n n g s m e r k m a l e n  
ulld den  e inze lnen  S e r u m w e r t e n  s ind in den  Tabe l l en  I I  
u n d  I I I  darges te l l t .  Die E i n f a c h k o r r e l a t i o n  wurde  he ran -  
gezogen, u m  fes tzuste l len ,  ob  i rgendwelche  B e z i e h u n g e n  
zu den  e inze lnen  F a k t o r e n  v o r h a n d e n  s in& Mit der  
mu l t i p l en  Regress ion  s ind danl l  diese E inze lbez i ehungen  
ul l ter  Ber i i cks ich t igung  der  I n t e r a k t i o n e n  quan t i f i z i e r t  
wordel l ;  gleichzei t ig  k o n n t e  die Gesamtaussagef / ih igke i t  
t iber  das  B e s t i m m t h e i t s m a s s  e r h 6 h t  werden.  

Zwischen  den  L e i s t u n g e n  (z. B. R e p r o d u k t i v i t / i t )  u n d  
e in igen S e r u m p a r a m e t e r n  w u r d e n  in t e r e s san t e  Korre la-  
t i o n e n  ge funden  (Tabelle II) .  So b e s t e h t  zwischen der  
GOT-Akt iv i t~ i t  der  we ib l i chen  Tiere u n d  der  A n z a h l  der  
t o t  gebo renen  J u n g t i e r e  eine s ign i f ikan te  K o r r e l a t i o n  
(m6gl iche Leber -  u n d / o d e r  Herzsch~iden).  Mi t  s t e igender  
G O T - A k t i v i t A t  e r h 6 h t  sich die Zah l  der  T o t g e b u r t e n .  Die 
h6here l l  GOT-Akt iv i t~ i ten  im Vergle ich  zu den  W e r t e n  bet  
a n d e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  a k 6 n n t e n  ebenso  d u r c h  das  n i c h t  
e inhe i t l i che  V e r s u c h s t i e r m a t e r i a l  erkl~irt werden.  E i n  
deu t l i che r  Linie l le inf luss  bet  K a n i n c h e n  auf  die GOT-  
Akt ivi t~i t  k o n n t e  gleichfalls  b e o b a c h t e t  werden  ~. Die 
Mi t t e lwer te  fiir die GOT-Akt iv i t~ i t  der  weibl ichel l  Ka-  
n i n c h e n  l iegen a u c h  o b e r h a l b  der  fiir den  Menschen  
n o r m a l e n  Date l l  ~. Gle ichzei t ig  n a h m  die K o n z e n t r a t i o l l  
des Gesamtcho le s t e r i n s  im Ver lauf  der  T r~ch t igke i t  ab. 
I m  gle ichen Z e i t r a u m  st ieg a b e t  der  P h o s p h o l i p i d - G e h a l t  
s ign i f ikan t  an. E i n e  A b n a h m e  des Choles ter inspiegels  im 
Se rum der  K a n i n c h e n  k 6 n n t e  d u r c h  eine phys io logische  
B e l a s t u n g  (hier z .B .  Tr / icht igkei t )  b e d i n g t  sein. Eil le 
C h o l e s t e r i n - V e r m i n d e r u n g  k o n n t e  auch  im Ver lauf  der  
TrS, ch t i gke i t  be t  K t ihen  b e o b a c h t e t  werden  ~3,~. B e i m  

mg/100mI 
300 

200 ] 

I l , mo/ml 00  0o 
. . . .  0 

Gk 6CH1GCH2CH CHE TO Pk FFA GOT 

Mittelwerte von Serum-GOT, -Cholesterin und einzelnen -Lipid- 
fraktionen (n = 50). GL, Gesamtlipid (~ ~ 275, 5 rag/100 mI; 
s = 109,0); GCH 1, Gesamtcholesterin (Mikromethode, ~ ~ 80,6 
Ing/100 ml; s = 40,4); GCH2, Gesamtcholesterin (Farbtest, x = 59,4 
rag/100 mI; s ~ 19,7); CH, Cholesterin (x = 32,9 rag/100 ml; s = 
16,0); CHE, Cholesterinester (~: = 79,6 mg/100 ml; s = 42,3); 
TG, Triglyceride (x" = 54,5 Ing/100 mi; s = 22,2); PL, Phospholipide 
(x = 91,0 mg/100 mI; s = 44,9); FFA, Freie Fettsfiuren (~ ~ 18,5 
rag/100 Inl; s = 7,1); GOT, Glutamatoxalaeetattransaminase 
(~ = 19,8 rnU/ml; s = 6,7). Die Unterschiede von GCH 1 und GCH 2 
sind durch die verschiedenen Bestimmungsmethoden bedingt. 

Menschen  n i m m t  dagegen,  besonde r s  i m  3. T r i m e n o n  de r  
Schwangerscha f t ,  die G e s a m t c h o l e s t e r i n - K o n z e n t r a t i o n  
i m  S e r u m  zu. E i n  Ans t i eg  des P h o s p h o l i p i d - G e h a l t s  
w/ ih rend  der  Gravidi t~i t  be im  Menschen  wurde  gleichfalls  
Ies tges te l l t  15. --  Die Z u n a h m e  der  Phospho l ip ide  be im  
g rav iden  K a n i n c h e n  is t  l l icht  als ein Be i t r ag  zum A u f b a u  
des fe ta len  Fe t t e s  anzusehel l ,  da  Phosphol ip ide ,  Tri-  
glycer ide und  Choles te r ines te r  n i c h t  d i r ek t  z u m  F e t e n  
t r ans fe r i e r t  we rden ;  die P l a c e n t a  soll Quelle fiir die 
fe ta len  Phospl io l ip ide  ul ld m6gl icherweise  auch  fiir die 
a n d e r e n  Lip ide  sein 1~. 

Mi t  dem Al te r  der  we ib l i chen  Kan i l l chen  s ind auch  die 
e inze lnen  L i p i d f r a k t i o n e n  korre l ie r t  : So s ink t  m i t  zuneh-  
m e n d e n l  Al te r  der  we ib l i chen  Tiere (Tabelle I i I )  die 
K o l l z e n t r a t i o n  der  Gesamt l ip ide ,  der  Choles ter ines ter ,  des 
f re ien Choles ter ins  und  d a m i t  des Gesamtcho l e s t e r i n s  
( F a r b t e s t  u n d  Mikromethode ) .  E b e n s o  f a n d e n  SCHMIDT- 
MANN et  al. 3 eille nega t i ve  Bez iehung .  Diese Be funde  bet  
K a n i n e h e n  s t i m m e n  n i c h t  m i t  der  pos i t i ven  Kor re l a t i on  
zwischen Al te r  und  G e s a m t c h o l e s t e r i n h 6 h e  be im  Menschen  
fiberein~L (Beim Menschen  silld m i t  z u l l e h m e n d e m  Al te r  
die Gesamt l ip ide ,  die Choles te r ines te r  sowie das  freie 
Choles ter in  im S e r u m  e r h 6 h t  ~s.) Gleichzei t ig  d e m o n s t r i e r e n  
unsere  Un te r suchu l lgen ,  dass  Versuchse rgebn i s se  v o m  
Kan i l l chen  n i c h t  uneingeschr~inkt  au f  den  Menschen  
i i be r t r agen  werden  k6nnen~9-2~. 

Summary. A h ighe r  G O T - a c t i v i t y  of n o r m a l  female  
r a b b i t s  (n = 50) is cor re la ted  w i t h  all increased  q u a n t i t y  of 
s t i l lborn  animals .  The  t o t a l  choles tero l  is r educed  d u r i n g  
g rav id i ty ,  whi le  t he  p h o s p h o l i p i d - c o n c e n t r a t i o n  in g rav id  
r a b b i t s  is s ign i f i can t ly  h i g h e r .  I l l  t h e  s e rum of older  
an ima l s  t o t a l  l ipids, eholes tero les ters  a n d  free choles terol  
are decreased.  - These  resul t s  d e m o n s t r a t e  t h a t  d i f ferences  
exis t  in s e rum-va lues  b e t w e e n  r a b b i t  and  man .  
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